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Representantes Empresa Grupo 1

PVSA ©

PUERTO VENTANAS 5.A. ECOPORTS

Renciv

Rodrigo Lobos Matias Navarro Cristobal Becerra
Jefe de Servicios Generales Ing. de Mejora Cont. y Gestion Energética Unidad Eficiencia Energética
Paulina, Erika, Gabriel, Jorge, Luis Fuentes, Mario Ibacache, Mariette Aros, Macarena Olivares

Marcelo y Rodolfo Sebastian Garrido Alejandra Millan

Candelaria

Jundin mining

Cristian Guzméan Aguilera Jorge Arancibia Troncoso
Ing. de proyectos y licitaciones Ing. de Mejoramiento Continuo
Derek, Pablo M., Roberto, Juan Rodrigo Riquelme Borgeaud

Carlos, Pablo L. y Ricardo Cesar Ahumada Paredes
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¢ Por qué este piloto...?:
Tpte. material CAEX UG

Piloto : Largo Plazo
. . . ™ ﬂ 8K v
* Priorizacion de Electromovilidad . B e
P Coplapo @
en procesos estratégicos e g Susen
N\ 3 r
« Impacto en la huella de carbono Pl sy
@  Mlevimients Intenses mina
lipos de flujos Matermales Personas Otros Distancia
movilizodos o _HI' ) | R
Estado actual del Stock
piloto: - o
Plan
+ Dificultad por oferta tecnolégica en
desarrollo
i H [ Diferentes Chancado
» Estudiar complejidad de operacion Bancos
.z . uG
/ mantencion de opciones Spock

disponibles (60 a 45 ton)
» Horiz. de implementacién 4Q 2022

CAEX UG

Flota Camiones CAR AD 60
° Camiones 793 B~ C - F

Funcion Transporte de mineral

Interno Interna

Externo

Energético Diesel




Proximos desafios en electromovilidad

() Candelaria

lundin mining

* Evaluar tecnologia ej: Recambio
bateria vs cargador rapido
e Levantar know-how, involucrando a

todos los stakeholders
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PUERTO VENTANAS 5.A. ECOPORTS
Tipos de flujos movilizados
V.Alemana
=D Materiales / Quilpué
mmmm=d | personas
ﬁ Otros
2 - Valparaiso /
/ " Vifia del M
¢ Por quée este piloto...?7: eyl

T.Granos

Tpte. pax — Minibus + SUV A

Piloto Vehiculos bajo control operacional: Mina e

tpte pers., leasing camionetas admin. b
y movilidad interna de herramientas

» Posibilidad de carga en PVSA

+ Empresas ofrecen leasing con VE

* Reducion de emisiones y ahorros en

combustible (105-400 y 220 km/dia) s Contrato de Transporte: Movil 1 - Traslados Cercanos como
Movil 1 - Traslados Cercanos como ventanas - ventanas — Puchuncavi (MaXUS EV80)

Puchuncavi (Mercedes Sprinter)

Plan de Implementacion — .
Plan _“ —=>

» Estudio de Leasing de VE Eﬂ.
» Alternativas del proveedor de

Alternativa a traslado de materiales

. Leasing:
SEervicios Camionetas de Uso en Puerto (Traslado de Materiales) (Smart Cargo)
° Analizar con em presas Camionetas de uso Administrativo (No Terreno)

Camion de '

Operaciones

proveedoras transicion a flotas VE

Alternativa a vehiculos de uso Administrativo
— (no Terreno) MG-SUV.

ﬁ




¢ Por qué este piloto...?:

_ V. Prevencién y seguridad
Piloto

» Antecedente bus eléctrico
* Flota 12 vehiculos

* 4.000 Km mensuales

» 2.400L combustible/mes

Planificacion de ’ Campino
Implementacion
Plan

» Desarrollar piloto practico
* Horas de uso de camionetas

Parque de La Familia

Gutig
Hidrre,
Mapocho ¥

poch, &
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¢, Por qué este piloto...7?:

, Distribuciéon industrial 12t
Piloto

* Alineamiento con estrategiay
motivacion del equipo

» Servicio que genere
conocimiento y escalabilidad
(clientes estratégicos)

» Factibilidad técnica de mercado

Plan de Implementacion
Plan

» Brecha principal:
Cliente - resuelto

» Oferta no se ajusta a
requerimientos del servicio
Equipo requiere habilitacion (en
estudio)

1.- Transporte de logistica (%)

interna A7 {@
Distribucion interna / Compra @—

en Retail

2.- Transporte de distribucion([)

/ V4
Py

industrial v
Servicio de distribucién desde m ii
CD Cliente a clientes industriales

3.- Transporte troncal de :" -‘:~: (B3 C (8

servicios forestales l|l
Servicio de transporte troncal " "
desde Planta a Planta '1 ﬂ




Hospital i g,
Guillermo S 7,

Ministerio de
Salud

¢ Por qué este piloto...?:
Hosp. Domiciliaria - Van

Piloto
» Calidad de informacion disponible
(km, rutas)
» Tecnologia disponible (ambulancia)
» Factibilidad econémica (160 km/dia
4.2 mill costos al afio)
+ Servicio en aumento
Plan de Implementacion
Plan

* Preparacion de Bases de
Licitacion (externo)

* Proceso de renovacion es
complejo/ lento

» Horizonte de implementacion
fines de 2022

Proveedores Locales y

Vehiculos Particulares | Clinicas _ l Nacionales 1
personal _d ~y

-~ 59 km promedio 8 .._,.u.ma; umos clinicos, Firmacos,
e Gases clinieas, Menaje, imentos, Etc

600 Estacionamientos.

Hogares en 26 comunas /
Internos (Lenos)

i

Otros Hospitales

1 Km/Dias

mﬂadr DotaciGi

moviles Hmﬂﬁmacos

544 Km/ mesrm

13 Km. Promedio de traslado /
por funcionarios

4 Camiones/dia de 13M3
Licitacion, por Tipo de REAS,
con Disposicién final, Comunes
3,472 Km/Mes.

S Camionetas (HEHC 14, FDKF 15, GWRZ-92)

¢
3 Camiones 3/4 , Bioldgicos y | 2,578 Km/mes _ ?
Peligrosos 6.080 Km/Mes. : 1 Furgén Megiina 20) 2,255 Km/mes

xmmmn 891 Km/mes
Residuos Hospitalarios
REAS

Ifuﬁnmdﬂsm (CLFY-63) 894 Km/mes
fal Flots 10,320 Km/mes N
Flota Institucional
S

Flujos acumulados / afio

MAPA DE COMUNAS CON HOSPITALIZACION DOMICILIARIA
ONCEPCION, SAN PEDRO DE LA PAZ, CHIGUAYANTE Y HUALQUE




Proximos desafios en electromovilidad

PUERTO VENTANAS 5.A. ECOPORTS

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

< Renc

* Analisis de rentabilidad » Analizar opciones leasing y movilidad » Partir por escalar flota del piloto
economica » Evaluar opciones adicionales tpte » Posteriormente mirar hacia otras
« Escalamiento del piloto a toda » Actual. cte. de tecnologia en Chile flotas

la flota

GRUPO

JCS

« Escalabilidad del servicio, « Evaluar tecnologia ej: Recambio

y expandir a multicliente bateria vs cargador rapido

« Expandir de urbano a interegional * Levantar know-how, involucrando a

« Estudio tecnoldgico de alto tonelaje todos los stakeholders



iFelicitaciones Grupo 1!

CHILELO
HACEMOS
TODOS

A Agencia de
Sostenibilidad
v Energética

Gobierno de Chile




Representantes Empresa Grupo 2

Penalolén

Crece paratodos

Gt

Julio Uribe Christian Venegas Jocelyn Avila y Marlene Lazo
Gestor Innov. y Vinc. con el Medio Gerente General Direccion de Medio Ambiente
Victor, Nelson Carmen Peralta, Marian Caroll, Marlene, Gabriela y
y Marcelo Schmid, Barbara Venegas Sergio

AZP¢

Acero Sostenible”

Rodrigo Sepulveda Maria Eugenia Ubilla
Consultor de Desarrollo Energético Jefe de Medio Ambiente
Paola, César, Matias y Marisa Carrefio

Maria Fernanda Claudia Riveros



AZps

Acero Sostenible”

Carbono neutralidad y compromiso
institucional SBT (2019): Primer
paso

Pre
AEM

¢ Por qué este piloto...?:

Tpte. Producto (10 ton)
Piloto —_—

» Alineamiento con negocio-
transporte del producto principal del
negocio de la empresa

* Distribuir producto terminado a
empresas constructoras

Planificacion Implementacion
Plan
» Diferencias tecnoldgicas entre
equipo actual y reemplazo eléctrico
» Evaluar operacion para aumentar
km, optimizar recorridos




<P *\ Elige

Verde

Compromiso con Medio Ambiente:
Carros eléctricos

Bicicleta
¢, Por qué este piloto...7?:
Recoleccidén residuos 2.5 ton

Piloto
* Responde a servicio de
recoleccién + colaboradores
» Rentabilizable con + km y menor
costo ambiental
o Planificacion Implementacion
an

+ Dificultad en operar un vehiculo
de mayor tamafio

* Operacion VE se ajusta a la de
la organizacion

* Implementacion en 2022

&
XY stse.
RECICLAJE DE

TODOS |



[FLESAN|/

Piloto

Plan

¢ Por qué este piloto...?:
Retiro residuos constr. y

demolicion - Tolva

* Reduccion de Emisiones

* Innovacién tecnologica —
permanencia en el mercado

» Recambio vehicular préximo

» Costos-Beneficios econémicos

Plan de Implementacion

» Escasa variedad tecnoldgica (Chile)

» Piloto a largo plazo

» Recopilacion de informacion para la
toma de decisiones

* Reafirmar compromiso ambiental de
la empresa

+ Camionetas pick up
= Camién 3/4 CASA
TRABAJADORES

*+ Retroexcavadora
* MotoniveladoraTolva
+ Camionetas pick up

DEMOLICIONES
O‘I‘ + Camién 3/4
*Tolva
+ Camionetas pick up

+ Camién 3/4
: TALLER
LED) ‘ MAQUINARIAS
*+ Retroexcavadora

* Motoniveladora

“elva OBRAS
FLESAN

BOTADERO

+ Camionetas
pick up

CASA
BOTADERO TRABAJADORES

TALLER
MAQUINARIAS

GEOTECNIA




Servicio
B de Salud
7> 0O'Higgins
Ministerio de Salud

CAMIONETAS MINIVAN

(H) Hospitales
(P) Postas/Cesfam
@ Samu

@D Santiago

@ Otros

¢ Por qué este piloto...?:
Tpte personal - SUV

Piloto

» Usabilidad: ventajas
operacionales (150 km dia)

* Rentabilidad econdémica:
1,5MM de ahorro anual

» Sustentabilidad: reduccién
emision de 8 ton/afio de CO2

CAMION DENTAL

Plan de Implementacion Flujos acumuados / o

$60.000.000

Plan

$50.000.000

» Recambio de flota por norma

« Seguimiento / monitoreo del o
piloto - factibilidad de escalar 30,000,000
(operacion y red carga) $20,000.000

* 1er semestre 2022 10000 000

$0
1 2 3 4 5 ] 7 8

=Convencional = Eléctrico




,_. 5 ‘
Penalolén

Crece paratodos

¢ Por qué este piloto...?:

Inspeccidén Municipal SUV
Piloto

» Contacto directo con la comunidad

* Combatir Cambio Climatico — veh con
alto km

» Trabajo por turnos y Sist. de carga

» Suceptibilidad a riesgo de vandalismo

Plan de Implementacion
Plan S
* Financiamiento: postulando a
fondo 5ta IEL — AgenciaSE
» Estudiar Escalamiento en
licitaciones (a 4 afios) estimado
para 2022

VE $ 10,840,000 $ 8271887 § 7,829,518 § 7,411,457

$ 10,840,000 $ 19111887 § 26941404 $ 34,352,861

vC S 9,926,577 S 9424881 S §949,880 S 8500111
-

Ahormo 5 913,423 3 239,571 § 1353534 5 2445588

1 2

3

4

it

Evaluacion econémica

Tasa Descuento 6%
9,926,577 $ 19,351,458 § 28301338 S 36,801,449 [ﬁﬁm I 4

Valor Presente

Amendo Elécirico

Walor Presente

Amiendo Convencional

ahorro en el periodo proyectado s 2,448,588

VE $ 940,000 $ 913,3%6 $ 887,545 § 862,426
s 940,000 35 1,853,396 5 2,740,542 5 3,603,368
vC $ 2126577 § 2066391 § 2007508 § 1,951,080
s 2,126,577 § 4,192,968 § 6,200,875 § 8,151,956
Ahorro $ 1186577 § 2339571 5 3,459,534 5 4,548,588
1 2 3 4
3000000
Grafico de
ahorros oo

asociados -




Proximos desafios en electromovilidad

D Elige W .
J Verde cPreec?pg!g!Sg!
» Estudiar factibilidad técnica flota » Ser 100% eléctricos con este piloto » Analizar factibilidad de cambio a
* Red de carga para dependencias * Apoyar implementacion de VE en cada unidad
de la region electromovilidad en simil operacional » Potenciar mecanica automotriz

» Politica 0 emisiones — meta Gob. eléctrica (talleres)

AZp¢ [FLESAN]

Acero Sostenible®

+ Desafio en carga pesada (30 ton) * Levantamiento de informacioén
» Evaluacién de tecnologia mas » Compromiso con la electromovilidad al

conveniente (electrico / hidrogeno) interior de la compaiiia



iFelicitaciones Grupo 2!

CHILELO
HACEMOS
TODOS

A Agencia de
Sostenibilidad
v Energética

Gobierno de Chile




iBuen trabajo!
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